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Beschreibung 

£nduftuiigseinrichtung fiir einen Kraftstofibehalter 

Die Erfindung betrifft eine Entluf tungseinrichtung fur 
einen Kraf tstof fbehalter mit einer im Kraf tstof fbehalter 
anzuordnenden Ausgleichsof f nung fur einen Druckausgleich 
des Kraf tstof fbehalters mit der Umgebung und mit einem 
vor der Ausgleichsof fnung angeordneten Schwallschutzele- 
ment . 

Solche Entliiftungseinrichtungen verbinden den nicht mit 
Kraftstoff ausgefullten Bereich des Kraf tstof fbehalters 
in der Regel iiber einen Aktivkohlef ilter mit der Umgebung 
und sind aus der Praxis bekannt. Die Entluf tungseinrich- 
tung ermoglicht damit ein Nachstromen von Luft aus der 
Umgebung in den Kraf tstof fbehalter beim Verbrauch des 
Kraftstoffs und ein Entweichen von Gasen aus dem Kraft- 
stof fbehalter bei einer Warmeausdehnung des Kraftstoffs. 
Aus der Praxis bekannte Entluf tungseinrichtungen haben 
ein Schwimmerventil oder eine Riickschwallklappe als 
Schwallschutzelement . Dieses Schwallschutzelement verhin- 
dert bei einem Schwappen des Kraftstoffs innerhalb des 
Kraftstof fbehalters ein Eindringen von Kraftstoff durch 



die Entiaftungsoffnung in die Entluf tungsleitung. Hier- 
durch wird ein Eindringen von Kraftstoff in den Aktivkoh- 
lefilter und damit dessen Beschadigung verhindert. 

Nachteilig bei den bekannten Schwallschutzelementen ist, 
daB sie bewegliche Bauteile aufweisen und daher sehr 
storanfallig sind, Weiterhin benotigen die Schwallschut- 
zelemente eine sehr kostenintensive Lagerung oder Fiihrung 
fur das bewegliche Bauteil und aufwendig gestaltete 
Dichtf lachen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Entluf- 
tungseinrichtung der eingangs genannten Art so zu gestal- 
ten, dafi sie besonders storunanf allig aufgebaut ist und 
kostengunstig zu fertigen ist. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi 
das Schwallschutzelement als f eststehendes Bauteil mit 
einer Vielzahl von einzelnen, im Verhaltnis zu der Aus- 
gleichsof fnung jeweils einen kleinen Durchmesser aufwei- 
sende Kanalen gestaltet ist. 

Durch diese Gestaltung erfolgt der Druckausgleich des 
Kraftstof fbehalters iCLit der Umgebung iiber die Kanale, We- 
gen ihres geringen Durchmessers setzen die Kanale einer 
Gasstromung einen wesentlich geringeren Widerstand entge- 
gen als einer Fliissigkeitsstromung. Hierdurch wird bei 
einem Schwappen des Kraftstoffs in dem Kraftstof fbehalter 
ein Eindringen von Kraftstoff durch das Schwallschutzele- 
ment in die Entluf tungsleitung verhindert und dennoch ein 
ausreichender Druckausgleich ermoglicht. Da die Entliif- 
tungseinrichtung im Bereich des Schwallschut zelementes 
keine beweglichen Bauteile benotigt, ist sie besonders 
storunanf allig aufgebaut und lafit sich kostengunstig fer- 
tigen. 



- 3 - 



Das Schwallschutzelement konnte beispielsweise inehrere 
hintereinander angeordnete Gitter mit einer vorgesehenen 
Maschenweite aufweisen. Gegen das Schwallschutzelement 
schwappender Kraft stoff wird jedoch gemaft einer vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung zuverlassig zuruckge- 
halten, wenn das Schwallschutzelement als poroses Sinter- 
teil gestaltet ist. 

Das Schwallschutzelement gestaltet sich gemafi einer ande- 
ren vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung besonders 
kostengunstig, wenn es aus Kunststoff gefertigt ist, Ein 
Sinterverf ahren fiir Kunststoff ist beispielsweise von der 
Fertigung von Schwimmern fur Kraf tstof jn^ehalter bekannt. 
Hierbei wird zunachst ein Kunststoff granulat im Extruier- 
verfahren hergestellt und das Kunststoff granulat an- 
schlieiiend warm verpreflt. Uber die KorngroBe des Kunst- 
stoff granulats und die Temperatur und den Druck wahrend 
des Sinterverf ahrens lassen sich die Durchmesser von zwi- 
schen den Granulatkornern entstehenden Kanalen einstel- 
len. . 

Die Montage des Schwallschut zelementes gestaltet sich ge- 
mafi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfin- 
dung besonders einfach, wenn das Schwallschutzelement mit 
dem die Ausgleichsof f nung aufweisenden Bauteil ver- 
schweilit^ verklipst o^er verpreBt ist, 

Haufig sind die Ausgleichsof fnungen von offenen Enden von 
Ehtliif tungsleitiongen gebildet . Hierbei gestaltet sich die 
Befestigung des Schwallschutzelementes vor der Aus- 
gleichsof fnung gemaB einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung besonders einfach, wenn das 
Schwallschutzelement eine die Ausgleichsof fnung aufwei- 
sende Entluftungsleitung im Bereich der Ausgleichsof fnixng 
teilweise umschlieBt . 
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Das Schwallschutzelement la/Jt sich gemaJi einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildiang der Erfindung mit nahezu be- 
liebig gestalteten Entluf tungsleitungen verbinden, wenn 
das Schwallschutzelement scheibenformig gestaltet und in 
einem zum Anschluli einer Entltif tungsleitung gestalteten 
AnschluQnippel eingesetzt ist. Bei auIJerhalb des Kraft- 
stoffbehalters gefiihrten Entliif tungsleitungen kann der 
Anschlulinippel einfach in die Wandung des Kraf tstof fbe- 
halters eingesetzt sein. 

Die Erfindung laflt zahlreiche AusfOhrxingsf ormen zu. Zur 
weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine da- 
von in der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend be- 
schrieben. Diese zeigt in 

Fig.l eine schematische Darstellung eines Kraft- 
stoffbehalters im Langsschnitt mit einer er- 
findungsgemaaen Entluf tungseinrichtung. 

Fig. 2 eine stark vergrofierte Darstellung eines 
Schwallschutzelementes der erf indungsgemaJien 
Entiaftungseinrichtung aus Figur 1 im Langs- 
schnitt, 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch ein zweites 
Schwallschutzelement der erf indungsgemaBen 
Entliif tungseinrichtung aus Figur 1. 

Figur 1 zeigt einen Kraf tstof fbehalter 1 mit einem Ein- 
ftillstutzen 2 zum Einfiillen von Kraf tstof f. In dem Kraft- 
stoffbehaiter 1 ist eine Kraf tstof fordereinheit 3 ange- 
ordnet, welche Kraf tstof f iiber eine Vorlauf leitung 4 zu 
einer nicht dargestellten Brennkraftmaschine eines Kraft- 
fahrzeuges fordert. Der Kraf tstof fbehalter 1 hat eine 
Entiaftungseinrichtung 5 mit einem auBerhalb des Kraft- 
stoffbehalters 1 angeordneten Aktivkohlef ilter 6. Von dem 
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Aktivkohlefilter 6 fiihrt eine Entliif tiingsleitving 7 zu ei- 
nem innerhalb des Kraf tstof fbehalters 1 angeordneten Sam- 
melbehalter 8 und eine weitere Entliif tungsleitung 9 zu 
einem im oberen Bereich in der Wandung des Kraf tstof fbe- 
halters 1 angeordneten Schwallschutzeleraent 10. Der Sam- 
melbehalter 8 hat iiber zwei weitere Schwallschutzelemente 
11, 11' Verbindungen mit den ubrigen Bereichen des Kraft- 
stof fbehalters 1. 

Uber die Entliiftungseinrichtung 5 wird ein Entweichen von 
Gasen beim Betanken des Kraftstof fbehalters 1 oder bei 
0 einer Erwarmung des Kraftstoffs iiber den Aktivkohlefilter 

6 ermoglicht. Weiterhin ermoglicht die Entliiftungsein- 
richtung 5 ein Einstromen von Luft aus der Dmgebung in 
den Kraft stoffbehalter 1 beam Verbrauch von Kraftstof f. 
Die Schwallschutzelemente 10, 11, 11' verhindern ein Ein- 
dringen von innerhalb des Kraf tstof fbehalters 1 ijmher- 
schwappendem Kraftstoff in die aulierhalb des Kraftstoff- 
behalters 1 angeordneten Entluf tungsleitungen 7, 9 und 
damit in den Aktivkohlefilter 6. 

Figur 2 zeigt stark vergroBert eines der an dem Sammelbe- 
halter 8 aus Figur 1 angeordneten Schwallschutzele- 
mente 11. Hierbei ist zu erkennen, dafi das Schwallschut- 
zeleraent 11 zylinderformig gestaltet und auf einem An- 
schlufistutzen 12 des Sammelbehalters 8 befestigt ist. Der 
Anschlufistutzen 12 hat an seinem freien Ende eine Aus- 
gleichsoffnung 13 die von dem Schwallschutzelement 11 ab- 
gedeckt wird. Das Schwallschutzelement 11 weist eine 
Vielzahl miteinander verpreJiter Kunststof f korner 14 auf. 
Die Kunsts toff korner 14 begrenzen zur Durchstromung mit 
Kraf tstof fdampfen und Luft vorgesehene Kanale . Zur Ver- 
deutlichung sind die Luftstromungen durch einige der Ka- 
nale mit Pfeilen gekennzeichnet . Das Schwallschutzelement 
11 umschlielit das freie Ende des AnschluBstutzens 12 und 
ist mit diesem verschweifJt . 
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Figur 3 zeigt das in der Wandung des Kraf tstof fbehalters 
1 aus Figur 1 angeordnete Schwallschutzelement 10. Das 
Schwallschutzelement 10 ist scheibenformig gestaltet land 
mit einem i^schluJinippel 15 verschweilit . Der Anschluiinip- 
pel 15 hat an seiner dera Kraftstof fbehalter 1 zugewandten 
Seite eine von dem Schwallschutzelement 10 abgedeckte 
Ausgleichsoffnung 16. Der AnschluBnippel 15 selbst ist 
mit der Wandung des Kraftstof fbehalters 1 verschweifit und 
hat ein AnschluBstiick 17 zum Aufschieben der in Figur 1 
dargestellten Entliif tungsleitung 9. 
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Patentanspruche 



1. Entluftungseinrichtiang fur einen Kraf tstof fbehalter 
mit einer im Kraf tstof fbehalter anzuordnenden Ausgleichs- 
offnung ftir eiu^n I?r^2ckausgleich des Kraf tstof fbehalters 
mit der Umgebung und mit einem vor der Ausgleichsof fnung 
angeordneten Schwallschutzelement, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Schwalls chut z element (10, 11, 11') als 
feststehendes Bauteil mit einer Vielzahl von einzelnen, 
im Verhaitnis zu der Ausgleichsof fnung (13, 16) jeweils 
einen kleinen Durchmesser aufweisenden Kanalen gestaltet 
ist , 



2- Entluftungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Schwallschutzelement (10, 11, 11') 
als poroses Sinterteil gestaltet ist. 

3. Entltiftungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schwallschutzelement (10, li, 
11') aus Kunststoff gefertigt ist. 

4. Entluftungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schwallschutzelement (10, 11, li') mit dem die Aus- 
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gleichsoffnung (13, 16) aufweisenden Bauteil verschweiUt, 
verklipst oder verpreBt ist. 

5. Entluftungseinrichtung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schwallschutzelement (11, 11') eine die Ausgleichsof fnung 
(13) aufweisende Leitung im Bereich der Ausgleichsof fnung 
(13) teilweise umschliefit. 

6. Entiaftungseinricht\ing nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Schwallschutzelement (10) scheibenformig gestaltet ist 
und in einem zum AnschluiS einer Entliif tungsleitiing (9) 
gestalteten AnschluBnippel (15) eingesetzt ist. 
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Zusanunenfassiing 

Enduftungseinrichtiing ffir cinen Kraftstoflbehalter 

Bei einer Entltiftungseinrichtung (5) fiir einen Kraft- 
stoffbehalter (1) ist ein Schwallschutzelement (10, 11, 
11') als poroses, aus gesintertem Kunststoff gefertigtes 
Bauteil gestaltet. Das Schwallschutzelement (10, li, ii') 
verhindert ein Eindringen von in dem Kraftstof fbehSlter 
(1) schwappendem Kraftstoff in einen Aktivkohlef ilter 
(6). Das Schwallschutzelement (10, 11, 11') erfordert- 
keine beweglichen Bauteile und ist besonders kostengtln- 
stig herstellbar. 



(Figur 1) 



